
Asia-Pacific Informatics Olympiad 2012

Saturday, May 12th, 2012

Hosted by

The Japanese Committee for International Olympiad in Informatics (JCIOI)

Task name Dispatching Guard Kunai
Time Limit 1.0 sec 1.0 sec 3.0 sec

Memory Limit 256 MB 256 MB 256 MB
Points 100 100 100
Input stdin (keyboard)

Output stdout (screen)

Language Compiler version Compiler options
C gcc version 4.6.3 -m64 -O2 -lm

C++ g++ version 4.6.3 -m64 -O2 -lm
Pascal fpc version 2.4.4 -O2 -Sd -Sh



Asia-Paci�c Informatics Olympiad 2012
Saturday, May 12th, 2012

Dispatching

Dispatching

Â êëàíå íèíäçÿ èìååòñÿ îäèí íèíäçÿ, íàçûâàåìûé Ìàñòåðîì. Êàæäûé íèíäçÿ êðîìå Ìàñòåðà
èìååò ðîâíî îäíîãî áîññà. ×òîáû ãàðàíòèðîâàòü êîíôèäåíöèàëüíîñòü è ïîîùðèòü ëèäåðñòâî,
âñå èíñòðóêöèè ïî çàäàíèÿì âñåãäà ïåðåäàþòñÿ áîññîì ñâîèì ïîä÷èíåííûì. Äðóãèìè ìåòîäàìè
çàïðåùàåòñÿ ïåðåäàâàòü èíñòðóêöèè.

Âû õîòèòå ñîáðàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî íèíäçÿ è îòïðàâèòü èõ êëèåíòó. Âû äîëæíû çàïëàòèòü
êàæäîìó èç îòïðàâëåííûõ íèíäçÿ. Äëÿ êàæäîãî íèíäçÿ îáîçíà÷åíà åãî îïëàòà. Ñóììàðíàÿ ïëàòà
äîëæíà óëîæèòüñÿ â áþäæåò. Êðîìå òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàòü èíñòðóêöèè îòïðàâëåííûì íèíäçÿ, âû
äîëæíû âûáðàòü îäíîãî íèíäçÿ êàê ìåíåäæåðà, êîòîðûé ñìîæåò ïîñûëàòü èíñòðóêöèè âñåì èì.
Íèíçÿ, êîòîðûé íå áûë âûáðàí, ìîæåò ïåðåäàâàòü ñîîáùåíèÿ. Ìåíåäæåð íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí
áûòü îòïðàâëåí êëèåíòó. Åñëè ìåíåäæåð íå îòïðàâëåí, åìó íå íóæíî ïëàòèòü.

Âû õîòèòå ìàêñèìèçèðîâàòü ñòåïåíü óäîâëåòâîðåííîñòè êëèåíòà, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ áþäæåòà.
Ñòåïåíü óäîâëåòâîðåííîñòè âû÷èñëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâî îòïðàâëåííûõ íèíäçÿ
è óðîâíÿ ëèäåðñòâà ìåíåäæåðà. Äëÿ êàæäîãî íèíäçÿ îáîçíà÷åí åãî óðîâåíü ëèäåðñòâà.

Task

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çíàÿ äëÿ êàæäîãî íèíäçÿ åãî áîññà Bi, ðàçìåð îïëàòû Ci, óðîâåíü
ëèäåðñòâà Li (1 ≦ i ≦ N), è ðàçìåð áþäæåòà M, âûâåäåò ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå óðîâíÿ
óäîâëåòâîðåííîñòè êëèåíòà, ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåíåäæåð è îòïðàâëåííûå íèíäçÿ âûáðàíû òàê, ÷òî
âñå óñëîâèÿ ñîáëþäåíû.

Constraints

1 ≦ N ≦ 100 000 Êîëè÷åñòâî íèíäçÿ
1 ≦ M ≦ 1 000 000 000 Áþäæåò äëÿ çàðïëàòû
0 ≦ Bi < i Áîññ i-ãî íèíäçÿ
1 ≦ Ci ≦ M Ðàçìåð îïëàòû i-ãî íèíäçÿ
1 ≦ Li ≦ 1 000 000 000 Óðîâåíü ëèäåðñòâà i-ãî íèíäçÿ

Input

Ñ÷èòûâàéòå ñëåäóþøèå äàííûå ñî ñòàíäàðòíîãî ââîäà.

• Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà N,M, ãäå N � êîëè÷åñòâî
íèíäçÿ è M � áþäæåò.

• Ñëåäóþùèå N ñòðîê îïèñûâàþò áîññà, çàðïëàòó è óðîâåíü ëèäåðñòâà êàæäîãî íèíäçÿ. (i+ 1)-
ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà Bi,Ci, Li, îáîçíà÷àùèõ áîññà i-ãî
íèíäçÿ Bi, çàðïëàòó i-ãî íèíäçÿ Ci, è åãî ëèäåðñêèé óðîâåíü Li. i-é íèíäçÿ ÿâëÿåòñÿ Ìàñòåðîì,
åñëè Bi = 0. Òàê êàê âñåãäà ñîáëþäàåòñÿ íåðàâåíñòâî Bi < i, äëÿ êàæäîãî íèíäçÿ íîìåð åãî
áîññà âñåãäà ìåíüøå ÷åì íîìåð åãî ñàìîãî.
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Output

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå óðîâíÿ óäâîëåòâîðåííîñòè êëèåíòà íà ñòàíäàðòíûé
ïîòîê âûâîäà.

Grading

Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 30% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 3 000.

Sample Input and Output

Sample Input 1 Sample Output 1

5 4
0 3 3
1 3 5
2 2 2
1 2 4
2 3 1

6

Åñëè ìû âûáåðåì íèíäçÿ 1 êàê ìåíåäæåðà è îòïðàâèì íèíäçÿ 3, 4, îáùàÿ îïëàòà áóäåò ðàâíà 4 è
íå ïðåâûñèò áþäæåò. Òàê êàê êîëè÷åñòâî îòïðàâëåííûõ íèíäçÿ 2 è ëèäåðñêèé óðîâåíü ìåíåäæåðà
3, óðîâåíü óäîâëåòâîðåííîñòè êëèåíòà � 6. Ýòî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå.
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Êîðîëåâñòâî APIO àòàêîâàíî íèíäçÿ. Íèíçÿ î÷åíü îïàñíû, ïîòîìó ÷òî âî âðåìÿ àòàêè îíè
ïðÿ÷óòñÿ â òåíè è äðóãèå ëþäè íå âèäÿò èõ. Âñå êîðîëåâñòâî êðîìå çàìêà APIO, ãäå æèâåò êîðîëü,
áûëî çàõâà÷åíî. Ïåðåä çàìêîì ðàñïîëîæåí ðÿä èç N êóñòîâ. Êóñòàðíèêè ïðîíóìåðîâàíû îò 1
äî N è â K èç íèõ ñïðÿòàëèñü K íèíäçÿ. Â çàìêå M îõðàííèêîâ. i-é îõðàííèê íàáëþäàåò çà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êóñòîâ îò Ai-ãî äî Bi-ãî. Êàæäûé îõðàííèê ñîîáùàåò êîðîëþ, ïðÿ÷åòñÿ ëè
íèíäçÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êóñòîâ, çà êîòîðîé îí íàáëþäàåò. Âû, êàê ñëóãà êîðîëÿ, äîëæíû
ñêàçàòü åìó, îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ îò÷åòàõ, â êàêèõ êóñòàõ �îïðåäåëåííî� ïðÿ÷åòñÿ íèíäçÿ. Íèíçÿ
�îïðåäåëåííî� ïðÿ÷åòñÿ â êóñòå, åñëè îí â íåì ïðÿ÷åòñÿ â ëþáîì âîçìîæíîì ðàñïîëîæåíèè íèíäçÿ,
êîòîðûå íå ïðîòèâîðå÷àò îò÷åòàì îõðàííèêîâ.

Task

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, èìåÿ èíôîðìàöèþ îá îõðàííèêàõ è èõ îò÷åòû îïðåäåëèò âñå êóñòû,
ãäå �îïðåäåëåííî� ïðÿ÷åòñÿ íèíäçÿ.

Constraints

1 ≦ N ≦ 100 000 Êîëè÷åñòâî êóñòîâ
1 ≦ K ≦ N Êîëè÷åñòâî íèíäçÿ
1 ≦ M ≦ 100 000 Êîëè÷åñòâî îõðàííèêîâ

Input

Ñ÷èòûâàéòå ñëåäóþùèå äàííûå ñî ñòàíäàðòíîãî âõîäà.

• Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà N,K,M, ãäå N � êîëè÷åñòâî
êóñòîâ, K � êîëè÷åñòâî íèíäçÿ è M � êîëè÷åñòâî îõðàííèêîâ.

• Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îá îõðàííèêà è èõ îò÷åòû. i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
òðè ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà Ai, Bi,Ci (Ai ≦ Bi), îáîçíà÷àþùèå, ÷òî i-é îõðàííèê
íàáëþäàåò çà êóñòàìè îò Ai äî Bi. Ci ìîæåò áûòü 0 èëè 1. Åñëè Ci = 0, òî â êóñòàõ îò Ai äî Bi

íåò íèíäçÿ. Åñëè Ci = 1, òî â êóñòàõ îò Ai äî Bi åñòü õîòÿ áû îäèí íèíäçÿ.

Äëÿ êàæäîãî òåñòà ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò êàê ìèíèìóì îäíà ðàññòàíîâêà íèíäçÿ,
êîòîðàÿ íå ïðîòèâîðå÷èò îò÷åòàì îõðàííèêîâ.

Output

Åñëè åñòü êóñòû, â êîòîðûõ �îïðåäåëåííî� ïðÿ÷åòñÿ íèíäçÿ, âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ êóñòîâ íà
ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà. Íîìåðà êóñòîâ äîëæíû áûòü çàïèñàíû â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå è
êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ðîâíî îäíî ÷èñëî. Òî åñòü, åñëè â X êóñòàõ �îïðåäåëåííî�
ïðÿ÷åòñÿ íèíäçÿ, âûâîä äîëæåí ñîñòîÿòü èç X ñòðîê. Åñëè íåò òàêèõ êóñòîâ, âûâåäèòå `-1'.
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Grading

Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 10% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 20, M ≦ 100.
Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 50% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 1 000, M ≦ 1 000.

Sample Input and Output

Sample Input 1 Sample Output 1

5 3 4
1 2 1
3 4 1
4 4 0
4 5 1

3
5

Â ýòîì ïðèìåðå ñóùåñòâóåò äâå âîçìîæíûå ðàññòàíîâêè íèíäçÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì: 3
íèíäçÿ ïðÿ÷óòñÿ â êóñòàõ 1, 3, 5, èëè 3 íèíäçÿ ïðÿ÷óòñÿ â êóñòàõ 2, 3, 5,

Òàê êàê íèíäçÿ ïðÿ÷óòñÿ â êóñòàõ 3 è 5 âî âñåõ âîçìîæíûõ ðàññòàíîâêàõ, íóæíî âûâåñòè 3 è 5.
Ðàññìàòðèâàÿ æå êóñò 1, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ðàññòàíîâêà, â êîòîðîé íèíäçÿ ïðÿ÷åòñÿ
â íåì, íî òàêæå ñóùåñòâóåò ðàññòàíîâêà, â êîòîðîé íèíäçÿ íå ïðÿ÷åòñÿ â íåì, ïîýòîìó íå íóæíî
âûâîäèò 1. Ïî òîé æå ïðè÷èíå íå íóæíî âûâîäèòü 2.

Sample Input 2 Sample Output 2

5 1 1
1 5 1

-1

Â ýòîì ïðèìåðå íåò êóñòîâ, â êîòîðûõ �îïðåäåëåííî� ïðÿ÷åòñÿ íèíäçÿ, ïîýòîìó íóæíî âûâåñòè
`-1'.
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Kunai

Êóíàé � îðóæèå â ôîðìå íîæà, èñïîëüçóåìîå íèíäçÿ. Íèíçÿ àòàêóþò âðàãà, áðîñàÿ â íèõ
êóíàé.

Íà ñåòêå èç W ñòîëáöîâ è H ðÿäîâ íàõîäÿòñÿ N íèíäçÿ. Êàæäûé íèíäçÿ ðàñïîëîæåí â öåíòðå
ÿ÷åéêè è íèêàêèå äâà íèíäçÿ íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé è òîé æå ÿ÷åéêå. Ó êàæäîãî íèíäçÿ åñòü êóíàé
è êàæäûé íèíäçÿ ñìîòðèò â îäíîì èç ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèé: ââåðõ, âíèç, âëåâî, âïðàâî. Â ìîìåíò
âðåìåíè 0, êàæäûé íèíäçÿ ïðîñàåò êóíàé â òîì íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì ñìîòðèò.

Êàæäûé êóíàé ëåòèò ïðÿìî ñî ñêîðîñòüþ 1. Åñëè áîëåå ÷åì îäèí êóíàé äîñòèãàþò îäíîé òî÷êè
â îäíî âðåìÿ, îíè óäàðÿþòñÿ äðóã î äðóãà è èñ÷åçàþò. Ðàçìåð êóíàé íàñòîëüêî ìàë, ÷òî ìû ìîæåì
èãíîðèðîâàòü åãî. Òàêæå, ïîñêîëüêó íèíäçÿ ìîãóò áûñòðî äâèãàòüñÿ, îíè íå áóäóò çàäåòû êóíàé.
Êàæäûé êóíàé ëåòèò ïî ïðÿìîé, íå òåðÿÿ ñêîðîñòè, ïîêà íå ñòîëêíåòñÿ ñ äðóãèì êóíàé.

Íà ñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ ñòðåëêè ïðåäñòàâëÿþò êóíàé. Íàïðàâëåíèå ñòðåëîê � ýòî íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ êóíàé. Íà ýòèõ ðèñóíêàõ âñå æèðíûå ñòðåëêè ñòîëêíóòñÿ.

Íà ñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ æèðíûå ñòðåëêè íå áóäóò ñòàëêèâàòüñÿ. Íà âòîðîì è òðåòüåì ðèñóíêå
òîíêàÿ ñòðåëêà ñòîëêíåòñÿ ñ æèðíîé. Òàê êàê ñòîëêíóâøèåñÿ ñòðåëêè èñ÷åçíóò, òîëñòàÿ ñòðåëêà
íå ñòîëêíåòñÿ ñ äðóãîé ñòðåëêîé íà êàæäîì èç ýòèõ ðèñóíêîâ.

Task

Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ÿ÷åååê â ñåòêå W ×H, ÷åðåç êîòîðûå ïðîëåòÿò êóíàé ïîñëå òîãî êàê ïðîéäåò
äîñòàòî÷íîå âðåìÿ.

Constraints

1 ≦ N ≦ 100 000 Êîëè÷åñòâî íèíäçÿ
1 ≦ W ≦ 1 000 000 000, 1 ≦ H ≦ 1 000 000 000 Ðàçìåð ñåòêè
1 ≦ Xi ≦ W, 1 ≦ Yi ≦ H Êîîðäèíàòû íèíäçÿ
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Input

Ñ÷èòûâàéòå ñëåäóþùèå äàííûå ñî ñòàíäàðòíîãî ââîäà.

• Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà W,H, îïèñûâàþùèå ðàçìåð
ñåòêè.

• Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íèíäçÿ.

• Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê. i-ÿ ñòðîêà (1 ≦ i ≦ N) ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ
ïðîáåëîì: Xi,Yi,Di, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ïîçèöèþ i-ãî íèíäçÿ (ñòîëáåö Xi ñëåâà è ñòðîêà Yi

ñâåðõó) è åãî íàïðàâëåíèå Di. Íèêàêèå äâà íèíäçÿ íå íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ïîçèöèè. Çíà÷åíèÿ
íàïðàâëåíèÿ Di îïèñàíû íèæå.

� Åñëè Di = 0, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò íàïðàâî.

� Åñëè Di = 1, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò ââåðõ.

� Åñëè Di = 2, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò âëåâî.

� Åñëè Di = 3, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò âíèç.

Output

Íà ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â ñåòêå W × H, ÷åðåç êîòîðûå ïðîëåòàò
êóíàé ÷åðåç äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè.

Grading

Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 10% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 1 000, W ≦ 1 000, H ≦ 1 000.
Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 40% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 1 000.

Sample Input and Output

Sample Input 1 Sample Output 1

5 4
5
3 3 2
3 2 0
4 2 2
5 4 1
1 1 3

11

Â ìîìåíò âðåìåíè 0 ñåòêà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Êóíàé, áðîøåííûé i-ì íèíäçÿ îáîçíà÷àåòñÿ êàê i. Â ìîìåíò âðåìåíè 0.5, êóíàé 2 è êóíàé 3
ñòîëêíóòñÿ è èñ÷åçíóò. Ñëåäóþùèé ðèñóíîê îïèñûâàåò ìîìåíò âðåìåíè 1. Ñåðûå ÿ÷åéêè îáîçíà÷àþò
ÿ÷åéêè, êîòîðûå êóíàé óæå ïðîëåòåëè.

Â ìîìåíò âðåìåíè 2, êóíàé 1 è 5 ñòîëêíóòñÿ è èñ÷åçíóò. Ñåòêà â ìîìåíò âðåìåíè 2 îïèñàíà
íèæèå.

Íèêàêèå êóíàé ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè 2 áîëüøå íå ñòîëêíóòñÿ. Ïîñëå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
âðåìåíè ñåòêà áóäåò âûãëÿäåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Íàêîíåö, êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê, ïðîéäåííûõ êóíàé ðàâíî 11. Ïîýòîìó ìû äîëæíû âûâåñòè 11.

Sample Input 2 Sample Output 2

7 6
12
3 2 3
6 3 2
7 1 3
1 5 0
3 6 1
6 6 1
4 5 2
1 3 0
6 5 2
5 1 2
6 4 3
4 1 3

29
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