
 

 

 

 

 

Asia-Pacific Informatics Olympiad 2012 

วันเสารท่ี 12 พฤษภาคม 2555 

 

เจาภาพ 

The Japanese Committee for International Olympiad in Informatics (JCIOI) 

โจทย สงนินจาไปทํางาน ยาม กริช 
เวลา 1.0 วินาที 1.0 วินาที  3.0 วินาที 

หนวยความจํา 256 MB 256 MB 256 MB 

คะแนน 100 100 100 

ขอมูลเขา stdin (keyboard) 

ผลลัพธ stdout (screen)  

 

ภาษา Compiler version Compiler options 

C gcc version 4.6.3 -m64 -O2 -lm 

C++ g++ version 4.6.3 -m64 -O2 -lm 

Pascal fpc version 2.4.4 -O2 -Sd -Sh 
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สงนินจาไปทํางาน 

สงนินจาไปทํางาน 

 ในลักษณะการทํางานในนิกายหน่ึงของนินจา นินจาหลายคนจะถูกสงออกไปใหลูกคาหน่ึงคน และจะไดรับคาจาง
ตามงานที่ทํา  

 ในนิกายน้ีจะมีหัวหนาใหญของเหลานินจาอยูหน่ึงคน และนอกจากหัวหนาใหญแลว นินจาทุกคนในนิกายน้ีจะมี
หัวหนาเพียงคนเดียวเทาน้ัน ในการรักษาความลับและสงเสริมความเปนผูนําของนินจานิกายน้ี คําสั่งใด ๆ ที่เก่ียวของกับงาน
จะถูกสงจากนินจาหัวหนาไปยังนินจาใตบังคับบัญชาเทาน้ัน ไมสามารถสงคําสั่งดวยวิธีอ่ืนใดนอกเหนือจากน้ี  

 คุณกําลังรวบรวมนินจาเพื่อสงไปใหลูกคาคนหน่ึง คุณจะตองจายเงินคาจางใหนินจาที่ถูกสงออกไปน้ี โดยนินจาแตละ
คนจะไดรับคาจางตามจํานวนที่กําหนดไวแลว เงินคาจางรวมทั้งหมดจะตองไมเกินงบประมาณกอนหน่ึง นอกจากน้ีในการสง
คําสั่ง คุณจะตองเลือกนินจาคนหน่ึงใหเปนผูจัดการ ซ่ึงผูจัดการน้ีจะตองสามารถสงคําสั่งไปยังนินจาที่ถูกสงออกไปทุกคน เม่ือ
คําสั่งถูกสงออกไป นินจาคนใดที่ไมไดถูกสงออกไปจะสามารถสงตอคําสั่งเหลาน้ันได ผูจัดการอาจจะถูกสงหรือไมถูกสงออกไป
ก็ได ถาผูจัดการไมถูกสงออกไป ผูจัดการก็จะไมไดรับคาจาง  

 คุณตองการทําใหลูกคาพึงพอใจมากที่สุดภายใตงบประมาณกอนหน่ึง ระดับความพึงพอใจของลูกคาจะคิดจากผล
คูณของจํานวนนินจาที่ถูกสงออกไปกับระดับความเปนผูนําของผูจัดการ และระดับความเปนผูนําของนินจาแตละคนจะถูก
กําหนดไวคงที่  

งานของคุณ 

เขียนโปรแกรมซ่ึงอานคาหัวหนานินจา Bi เงินคาจาง Ci และระดับความเปนผูนํา Li ของนินจา i (1 ≤ i ≤ N) และงบประมาณ
สําหรับคาจาง M ใหหาคาสูงสุดของระดับความพึงพอใจของลูกคาหน่ึงเม่ือเลือกผูจัดการนินจาและนินจาที่ถูกสงออกไปให
ถูกตองตามเงื่อนไขที่กําหนดไว  

เง่ือนไข  

1 ≤ N ≤ 100,000 จํานวนนินจา 
1 ≤ M ≤ 1,000,000,000 งบประมาณ 
0 ≤ Bi < i หัวหนาของนินจาแตละคน 
1 ≤ Ci ≤ M เงินเดือนของนินจาแตละคน 
1 ≤ Li ≤ 1,000,000,000 ระดับความเปนผูนําของนินจาแตละคน 

ขอมูลเขา  

อานขอมูลตอไปน้ีจาก standard input  
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 บรรทัดแรกของอินพุตมีตัวเลขจํานวนเต็มสองจํานวน N และ M คั่นดวยเครื่องหมายเวนวรรค โดย N เปนจํานวน
นินจาและ M เปนงบประมาณ  

 บรรทัด N บรรทัดตอไปเปนคา หัวหนา เงินคาจาง และระดับความเปนผูนําของนินจาแตละคน บรรทัดที่ i+1 
ประกอบดวยตัวเลขจํานวนเต็มสามจํานวน Bi , Ci , และ Li นินจาคนที่ i จะเปนหัวหนาใหญนินจาถาคา Bi = 0 และ
ตัวเลขที่แสดงความเปนหัวหนาของนินจาแตละคนจะมีคานอยกวาตัวเลขของนินจาคนน้ัน ๆ ตามเงื่อนไข Bi < i  

ผลลัพธ 

เขียนคามากที่สุดของระดับความพึงพอใจของลูกคาไปยัง standard output  

การใหคะแนน  

กรณีทดสอบที่มีคา N ≤ 3,000 จะมีคะแนนคิดเปน 30% ของคะแนนเต็ม  

ตัวอยางขอมูลเขาและผลลัพธ 

ตัวอยางขอมูลเขา 1 ตัวอยางผลลัพธ 1 
5 4 
0 3 3 
1 3 5 
2 2 2 
1 2 4 
2 3 1 

6 

 

ในกรณีที่เราเลือกนินจาหมายเลข 1 เปนผูจัดการและสงนินจา 3 และ 4 ออกไปทํางาน คาจางรวมจะเทากับ 4 ซ่ึงมีคาไมเกิน
งบประมาณที่มีคาเทากับ 4 เชนกัน และจํานวนของนินจาที่ถูกสงออกไปเทากับ 2 คน และคาระดับความเปนผูนําของผูจัดการ
มีคาเทากับ 3 ดังน้ันระดับความพึงพอใจของลูกคาจะมีคาเทากับ 6 ซ่ึงมีคาสูงสุด  
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ยาม 

ยาม 

 อาณาจักร APIO ถูกนินจาโจมตี นินจากลุมน้ีแข็งแรงมากเพราะในตอนจูโจม นินจาเหลาน้ีจะซอนอยูในเงาโดยที่คน
อ่ืนไมมีทางเห็นได อาณาจักร APIO ถูกยึดครองไปทุกสวนยกเวนแตเพียงปราสาท APIO ซ่ึงเปนที่ประทับของกษัตริย ที่
ดานหนาของปราสาท APIO มีพุมไม N พุมเรียงตัวกันเปนแถวเดียว พุมไมเหลาน้ีมีตัวเลข 1 ถึง N กํากับอยู และมีนินจา K คน
ซอนตัวอยูในพุมไม K พุมพอดี ในปราสาท APIO น้ีมียามอยู M คน ยามคนที่ i กําลังจับตามองพุมไมตั้งแต Ai ไปจนถึงพุมไม 
Bi โดยในขณะน้ียามแตละคนรายงานตอกษัตริยวามีนินจาซอนอยูในกลุมของพุมไมที่ตนเองกําลังจับตามองอยูหรือไม คุณใน
ฐานะเปนผูรับใชของกษัตริยจะตองรายงานตอกษัตริยตามรายงานที่ไดรับจากยามวา นินจากําลังซอนตัวอยูในพุมไมไหนแน ๆ 
โดยคําวา “นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” ในพุมไมหน่ึง หมายความวา นินจาคนหน่ึงกําลังซอนอยูในพุมไมน้ันไมวาการวางตัว
ของนินจาซ่ึงไมขัดแยงกับรายงานจากยามจะเปนแบบใดก็ตาม 

  

งานของคุณ 

เขียนโปรแกรมซ่ึงรับขอมูลของยามและรายงานจากยามเหลาน้ัน ใหหาพุมไมทั้งหมดที่ “นินจาคนหน่ึงกําลังซอนตัวอยูแน ๆ”  

เง่ือนไข  

1 ≤ N ≤ 100,000 จํานวนพุมไม 
1 ≤ K ≤ N จํานวนนินจาที่ซอนอยูในพุมไม 
1 ≤ M ≤ 100,000 จํานวนยาม 

ขอมูลเขา  

อานขอมูลตอไปน้ีจาก standard input  

 บรรทัดแรกของอินพุตมีตัวเลขจํานวนเต็มสามจํานวน N, K และ M คั่นดวยเครื่องหมายเวนวรรค โดย N เปนจํานวน
พุมไม K เปนจํานวนนินจาที่ซอนตัวอยู และ M เปนจํานวนยาม  

 บรรทัด M บรรทัดตอไปเปนขอมูลของยามและรายงานจากยามเหลาน้ัน บรรทัดที่ i ในกลุมน้ีประกอบดวยตัวเลข
จํานวนเต็มสามจํานวน Ai , Bi , Ci (Ai ≤ Bi) บอกวา ยามหมายเลข i กําลังจับตามองพุมไม Ai ถึง Bi ตัวเลขจํานวน
เต็ม Ci จะมีคาเปน 0 หรือ 1 ถา Ci = 0 หมายถึง ไมมีนินจาซอนอยูในพุมไมตั้งแต Ai ถึงพุมไม Bi แตถา Ci = 1 
หมายถึง มีนินจาอยางนอยหน่ึงคนซอนอยูในพุมไมตั้งแต Ai ถึงพุมไม Bi  

สําหรับขอมูลเขาแตละอันน้ัน จะมีการวางตัวของนินจาอยางนอยรูปแบบหน่ึงที่ไมขัดแยงกับรายงานจากยาม  
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ผลลัพธ 

ถามีพุมไมที่ “นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” ใหแสดงผลลัพธเปนหมายเลขพุมไมที่ “นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” ไปยัง  
standard output จํานวนพุมไมควรเขียนเรียงตามลําดับจากนอยไปมาก และใหแสดงผลลัพธเปนตัวเลขหน่ึงตัวตอหน่ึง
บรรทัด ดังน้ันถามีพุมไม X พุมที่มี “นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” ผลลัพธจะประกอบดวย X บรรทัด แตถาไมมีพุมไมที่ 
“นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” เลย ใหแสดงผลลัพธเปน ‘-1’ ไปยัง standard output  

การใหคะแนน  

กรณีทดสอบที่มีคา N ≤ 20 และ M ≤ 100   จะมีคะแนนคิดเปน 10% ของคะแนนเต็ม  
กรณีทดสอบที่มีคา N ≤ 1,000 และ M ≤ 1,000   จะมีคะแนนคิดเปน 50% ของคะแนนเต็ม  

ตัวอยางขอมูลเขาและผลลัพธ 

ตัวอยางขอมูลเขา 1 ตัวอยางผลลัพธ 1 
5 3 4 
1 2 1 
3 4 1 
4 4 0 
4 5 1 

3 
5 

 

ในตัวอยางน้ี จะเห็นไดวา มีความเปนไปไดของการวางตัวของนินจาอยูสองแบบที่สอดคลองกับเงื่อนไข คือ มีนินจา 3 คนกําลัง
ซอนตัวอยูในพุมไมหมายเลข 1, 3, 5 หรืออีกแบบหน่ึง คือ นินจาสามคนน้ันซอนอยูในพุมไม 2, 3, 5 

และเพราะวาในการวางตัวของนินจาแบบใด ๆ ก็ตาม พุมไมหมายเลข 3 และ 5 จะมีนินจาซอนตัวอยูเสมอ ดังน้ันเราควรตอบ
ผลลัพธเปน 3 และ 5 สําหรับพุมไมหมายเลข 1 น้ัน มีการวางตัวอยูแบบหน่ึงซ่ึงนินจาซอนตัวอยูที่พุมไมน้ี แตก็มีการวางตัวอีก
แบบหน่ึงที่ไมมีนินจาซอนอยูในพุมไมหมายเลข 1 ดังน้ัน เราจะไมตอบผลลัพธเปน 1 และดวยเหตุผลเดียวกันเราก็จะไมตอบ
ผลลัพธเปน 2 เชนกัน  

ตัวอยางขอมูลเขา 1 ตัวอยางผลลัพธ 1 
5 1 1 
1 5 1 

-1 

 

ในตัวอยางน้ี จะเห็นไดวา ไมมีพุมไมใดเลยที่ “นินจากําลังซอนตัวอยูแน ๆ” ดังน้ันเราควรตอบ ‘-1’ 
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 กริชเปนอาวุธแหลมคมของนินจาที่มีรูปรางเหมือนมีด ซ่ึงนินจาใชจูโจมศัตรูดวยการขวางใสศัตรูคนน้ัน  

มีนินจา N คนอยูในตารางขนาด W คอลัมนและ H แถว นินจาทุก ๆ คนอยูตรงกลางชองและไมมีนินจาสองคนอยูใน
ชองเดียวกัน นินจาแตละคนมีกริชหน่ึงเลม และมองไปในสี่ทิศทาง คือ ขึ้น ลง ซาย หรือ ขวา ในเวลา 0 นินจาทุก ๆ คน ขวาง
กริชของตนไปในทิศทางที่ตัวเองกําลังมองไป  

กริชทุก ๆ เลม เคลื่อนที่ดวยความเร็วเทากับ 1 ถามีกริชมาชนกันที่ตําแหนงเดียวกันในเวลาเดียวกัน กริชสองเลมน้ัน
จะหายไปทั้งคู ขนาดของกริชมีขนาดเล็กมาก เราจึงสามารถไมคิดถึงขนาดของมันได นอกจากน้ีนินจาในแตละชองหลบหลีกได
เร็วมาก จึงไมโดนกริชปกเขาที่ตัว กริชแตละเลมเคลื่อนที่ไปขางหนาตามทิศทางของมันโดยไมสูญเสียความเร็วถากริชน้ันไมไป
ชนกับกริชเลมอ่ืน  

ในรูปดานลางตอไปน้ี ลูกศรแสดงถึงกริช ทิศทางของลูกศรแสดงทิศทางของกริช ในรูปเหลาน้ีลูกศรอันหนาทุกอันจะ
ชนกันทั้งหมด 

      

ในทางตรงกันขาม ในรูปดานลางตอไปน้ี ลูกศรอันหนาจะไมชนกับลูกศรอันหนาอันอ่ืน ในรูปที่สองและสาม ลูกศร
อันบางจะไปชนกับลูกศรอันหนา และทําใหลูกศรที่ชนกันทั้งคูหายไป ลูกศรอันหนาจึงไมชนกันในแตละรูป  

       

งานของคุณ 

นับจํานวนชองในตารางขนาด W x H ที่กริชผานทั้งหมดหลังจากผานไปชวงเวลาหน่ึงที่เพียงพอตอการเคลื่อนที่ของกริช 
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กริช 

 

เง่ือนไข  

1 ≤ N ≤ 100,000    จํานวนนินจา 
1 ≤ W ≤ 1,000,000,000 , 1 ≤ H ≤ 1,000,000,000 ขนาดของกริช 
1 ≤ Xi ≤ W, 1 ≤ Yi ≤ H    พิกัดของนินจา 

ขอมูลเขา  

อานขอมูลตอไปน้ีจาก standard input  

 บรรทัดแรกของอินพุตมีตัวเลขจํานวนเต็มสองจํานวน W, H บอกขนาดของตาราง 

 บรรทัดที่สองเปนจํานวนเต็ม N ซ่ึงเปนจํานวนนินจา 

 บรรทัดที่ i (1 ≤ i ≤ N) ในกลุม N บรรทัดถัดมา ประกอบดวยตัวเลขจํานวนเต็มสามจํานวน Xi , Yi , Di บอก
ตําแหนงของนินจาคนที่ i วาอยูในตําแหนงคอลัมนที่ Xi จากดานซายและแถวที่ Yi จากดานบน จะไมมีนินจาสองคน
ใด ๆ อยูในตําแหนงเดียวกัน สวนคา Di เปนทิศทางของนินจา i  

o Di = 0 หมายถึง นินจาคนที่ i กําลังมองไปทางขวา 
o Di = 1 หมายถึง นินจาคนที่ i กําลังมองขึ้น 
o Di = 2 หมายถึง นินจาคนที่ i กําลังมองไปทางซาย 
o Di = 3 หมายถึง นินจาคนที่ i กําลังมองลง 

ผลลัพธ 

ใหแสดงจํานวนชองในตารางขนาด W x H ที่กริชผานทั้งหมดหลังจากผานไปชวงเวลาหน่ึงที่เพียงพอตอการเคลื่อนที่ของกริช 
ไปยัง standard output  

การใหคะแนน  

กรณีทดสอบที่มีคา N ≤ 1,000 , W ≤ 1,000  และ H ≤ 1,000  จะมีคะแนนคิดเปน 10% ของคะแนนเต็ม  
กรณีทดสอบที่มีคา N ≤ 1,000 จะมีคะแนนคิดเปน 40% ของคะแนนเต็ม  
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ตัวอยางขอมูลเขาและผลลัพธ 

ตัวอยางขอมูลเขา 1 ตัวอยางผลลัพธ 1 
5 4 
5 
3 3 2 
3 2 0 
4 2 2 
5 4 1  
1 1 3 

11 

 

ในตัวอยางน้ี ตารางที่เวลาเริ่มตน 0 เปนดังน้ี  

 

กริชที่ขวางจากนินจา i  แสดงโดยกริช i  ที่เวลา 0.5 กริชหมายเลข 2 และ 3 จะชนกันและหายไป รูปดานลางน้ี
แสดงกริชที่เวลา 1 กําหนดใหชองสีเทาเปนชองที่กริชไดเดินทางผานไปแลว  
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 ที่เวลา 2 กริชหมายเลข 1 และ 5 จะชนกันและหายไป กริชที่เวลา 2 จะเปนดังรูปดานลาง  

  

 หลังจากเวลา 2 จะไมมีกริชชนกันอีก ดังน้ันหลังจากเวลาผานไปอยางเพียงพอระยะหน่ึงแลว ตารางจะเปนดังรูป
ดานลาง 

 

ในทายที่สุด จํานวนชองที่กริดผานไปทั้งหมดจะเทากับ 11 ดังน้ันผลลัพธที่ตองแสดงจึงเทากับ 11  

ตัวอยางขอมูลเขา 2 ตัวอยางผลลัพธ 2 
7 6 
12 
3 2 3 
6 3 2 
7 1 3 
1 5 0 
3 6 1 
6 6 1 
4 5 2 
1 3 0 
6 5 2 
5 1 2 
6 4 3 
4 1 3 

29 

 


