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概要 

• 毎日有向グラフに1本ずつ辺が増えていく 
• それぞれの日において以下の操作を繰り返した
とき、最終的にグラフの辺の本数は何本になる
か？ 
 
 
 
 
 



大前提 

• 毎日に最初からグラフを作る必要はない 
• 前日の答えを求めるのに使ったグラフに新たに
増える辺を足していけば良い 
 

• 問題文の通りに見つけては辺を増やす 
 → O(N3) 1点 



考察要素 

A <-> B <-> C のように辺があると A <-> C が結べる 
→ 両方向に辺がある二点は同一視して扱える！ 

Union-find していくことにしよう 



考察要素 

連結成分A 

x 

連結成分A 

x 

ある頂点xからyに辺があるとき、xからyと同じ連結成分
の他の頂点にも辺が生える 

(x,A)の組を辺の情報として管理すればよい 



考察要素 

1 

1回マージすると連鎖的に何度もマージできることも… 
→ 繋げる頂点の組をBFSでマージしていく 

(DFSだと辺の情報が壊れるはず) 

2 

3 

New!! 

1,2 

3 New!! 



小課題2 

• 両方向に辺がある頂点を連結成分としてUnion-
findで管理 

• 異なる連結成分間の辺を別にsetとかで管理 
• 毎日辺を増やしたり連結成分をつなげたりする 

 
• 上手に実装すると O(N2 log N) や O(N2) 
• 17点が取れる 



小課題3 

• 要は連結成分をマージしてるだけ 
• 連結成分が大きい方に小さい方をマージすると
計算量が落ちる 
 
 

• 上手に実装すると O(N log2 N) 
• 100点が取れる 
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100点が取れる例 

• JOIのサイトにある解答例で100点が取れます 
• けれども多分AtCoder上にある提出で綺麗なや
つとかソースコード長が短いやつを見る方が勉
強になると思う 

• チューターのnxteruさんの実装が綺麗でわかり
やすいと話題に
https://atcoder.jp/contests/joisc2020/submissions/
16220023 
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