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数独 (sudoku)

フェリドゥーン (Fereydun)は，伝説のペルシャの英雄であり，ザッハーク (Zahhak)に打ち勝つという予
言を受けている．フェリドゥーンは，自分には強固な精神と強固な肉体が必要であると信じている．彼は，
日本人の貿易商から，「数独」と呼ばれる新しい頭脳ゲームを教えてもらったところである．
数独は n2 × n2のセルからなるグリッド盤の上で遊ぶゲームである．グリッドの全体は大きさ n× nの，n2

個の部分グリッドに分割されている．それぞれのセルは，空であるか，または，1以上 n2以下の整数 1個
が書かれている．有効な数独盤とは，以下の条件を満たすものをいう:

1. それぞれの横の行について，その行に書かれている全ての数は互いに異なる．

2. それぞれの縦の列について，その列に書かれている全ての数は互いに異なる．

3. それぞれの部分グリッドについて，その中に書かれている全ての数は互いに異なる．

有効な数独盤であって，空のセルを持たないものの例を 2つ挙げる:
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Sudoku
Fereydun,  the  legendary Persian hero whose prophecy was  to overcome Zahhak,  believes  that  he
needs a powerful mind together with a powerful body. He has just learned a new brain teaser, called
Sudoku, from a Japanese trader.

Sudoku is played on a board that is a grid of n × n  cells. The whole grid is also partitioned into n
sub­grids, each of size n× n. Each cell can be empty or contain an integer from 1 to n  (inclusive). A
Sudoku board is valid if it meets the following conditions:

1. All numbers in each row are distinct.
2. All numbers in each column are distinct.
3. All numbers in each sub­grid are distinct.

The following figure shows two valid Sudoku boards with no empty cells:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 5 6 7 8 9 1 2 3

1 2 3 4 7 8 9 1 2 3 4 5 6

3 4 1 2 2 3 1 5 6 4 8 9 7

2 1 4 3 5 6 4 8 9 7 2 3 1

4 3 2 1 8 9 7 2 3 1 5 6 4

3 1 2 6 4 5 9 7 8

6 4 5 9 7 8 3 1 2

9 7 8 3 1 2 6 4 5

Fereydun has a valid board with some empty cells and has asked for your help. Your task is to fill as
many empty cells as you can while keeping the board valid. It is guaranteed that there is at least one
way to fill all the empty cells while keeping the board valid.

Implementation details

This is an output­only problem, so no source code submission is required. There are 10  test cases.
For each test case, you are given an  input  file containing a  table A as  the  initial state of a Sudoku
board, and your task is to submit an output file containing a table B as the final state of that Sudoku
board  after  filling  some  of  its  empty  cells.  All A[i][j]  and B[i][j]  values  (for  1 ≤ i, j ≤ n )  are
integers between 0 and n  (inclusive), where value 0 indicates an empty cell.

Input format

The input is in the following format:

line 1:  n

2 2 2

2

2

2

2 2

フェリドゥーンは，いくつかのセルが空であるような有効な数独盤を持っていて，あなたの助けを必要
としている．あなたの課題は，できるだけ多くの空のセルに，数独盤が有効であるという条件を満たしつ
つ，数を書き込むことである．数独盤が有効であるという条件を満たしつつ，全ての空のセルに数を書き
込む方法が少なくとも一つは存在することが保証されている．

実装の詳細 (Implementation details)
これは出力のみの課題 (output-only problem)である．ソースコードの提出は必要無い．全部で 10個のテ

ストケースがある．それぞれのテストケースにおいて，あなたには，数独盤の初期状態を表すテーブル A
が与えられる．あなたの課題は，いくつかの空のセルを埋めて得られる数独盤の最終状態を表すテーブル
Bを含む出力ファイルを提出することである．全ての 1 ≤ i, j ≤ n2について，A[i][ j]の値および B[i][ j]の
値は 0以上 n2以下の整数値である．ここで，0は空のセルを表す．
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入力の形式 (Input format)
入力は以下の形式で与えられる:

• 1行目: n

• 1 + i行目 (1 ≤ i ≤ n2): A[i][1] A[i][2] . . . A[i][n2]

出力の形式 (Output format)
以下の形式で出力すること:

• i行目 (1 ≤ i ≤ n2): B[i][1] B[i][2] . . . B[i][n2]

制約 (Constraints)
• 2 ≤ n ≤ 20

• 0 ≤ A[i][ j] ≤ n2

• Aは有効な数独盤であり，かつ，数独盤が有効であるという条件を満たしつつ，全ての空のセルに数
を書き込むことができる．

採点方法 (Scoring)
Bが有効な数独盤でない場合や，ある空でない Aのマスの値が，そのマスの Bの値と異なる場合は，そ

のテストケースに対するあなたの出力の得点は 0点である．そうでない場合の得点は 10× (p− q)/p点であ
る．ここで，p, qは，それぞれ，A, Bにおける空のマスの個数である．

Bにおいて，数独盤が有効であるという条件を満たしつつ，全ての空のセルに数を書き込むことができ
る必要はない．

例 (Example)
入力例を挙げる:

2

0 2 0 0

3 0 0 0

0 0 4 0

0 0 0 1

有効な出力の例を挙げる:
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4 2 3 0

3 1 2 4

1 3 4 2

2 4 0 1

この例において，p, qの値はそれぞれ 12, 2である．したがって，この出力には 10× (12− 2)/12 = 8.33点
が与えられる．
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