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問題概要問題概要
J O Iからなる H W のグリ ドがあたえられる• J, O, Iからなる H x W のグリッドがあたえられる。

• 左上にJ, 右上にO, 左下にI が書かれている⻑⽅形は何個？

• H, W ≤ 3,000

• 部分点1: H, W ≤ 100
• 部分点2: H, W ≤ 500



簡単な解法簡単な解法
すべての⻑⽅形領域を試してみよう！• すべての⻑⽅形領域を試してみよう！

f (i t i 0 i H i ) // 上はど か？• for(int i=0;i<H;i++) // 上はどこか？
for(int j=i+1;j<H;j++) // 下はどこか？

for(int k=0;k<W;k++) // 左はどこか？for(int k 0;k<W;k++) // 左はどこか？
for(int l=k+1;l<W;l++) // 右はどこか？

if(s[i][k]==ʻJʼ&&s[i][l]==ʻOʼ&&s[j][k]==ʻIʼ)ans++;



計算量は？計算量は？
ル プが4重にな ていて それぞれ H もしくは W の定数倍回• ループが4重になっていて、それぞれ H もしくは W の定数倍回
(1だったり1/2だったり) 回っている

• 時間計算量は？ O(H2W2)

• H, W ≤ 100 ならば⼤丈夫そう
H W ≤ 500 ならば H2W2 625 億 なので 厳しい• H, W ≤ 500 ならば H2W2 = 625 億 なので、厳しい



うまくまとめて早くしたいうまくまとめて早くしたい
上の 点を決めたらどうなるかな？• 上の⼆点を決めたらどうなるかな？

J O



うまくまとめて早くしたいうまくまとめて早くしたい
その列の下のほうに I が何個あるかわかればよさそう• その列の下のほうに I が何個あるかわかればよさそう

J O
I

I
I



うまくまとめて早くしたいうまくまとめて早くしたい
事前にそれぞれの列 ⾏に対し そこより下にいく I がある• 事前にそれぞれの列、⾏に対し、そこより下にいくつ I がある
かを求めておこう

3
• すると、J と O を決めた瞬間条件を

満たす I の個数が分かる
J O3
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満たす I の個数が分かる

• 計算量は O(HW2)
I 2

• 計算量は O(HW )
• ⼩課題 2 も解けました I
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もっと早くしたいもっと早くしたい
左上の 点を決めたらどうなるかな？• 左上の⼀点を決めたらどうなるかな？

J



もっと早くしたいもっと早くしたい
右に O が何個あるか 下に I に何個あるかわかれば 積を求め• 右に O が何個あるか、下に I に何個あるかわかれば、積を求め

て合計すればよさそう

• 左の図の J を選んだ時は、6通りJ O O O
I

I



もっと早くしたいもっと早くしたい
⼩課題 2 で計算したものに加えて ある スより右に O がい• ⼩課題 2 で計算したものに加えて、あるマスより右に O がい
くつあるかも計算しておけばよい

• すると、J を決めた瞬間条件を
満たす O と I の個数が分かる

J O O O1 02333満たす O と I の個数が分かる
• 掛け算すれば O, I の組み合わせの個数
• もわかる

I
• もわかる
• 計算量は O(HW)
• ⼩課題 3 も解けました I• ⼩課題 3 も解けました



もっと早くしたいもっと早くしたい
⼩課題 2 で計算したものに加えて ある スより右に O がい• ⼩課題 2 で計算したものに加えて、あるマスより右に O がい
くつあるかも計算しておけばよい

• すると、J を決めた瞬間条件を
満たす O と I の個数が分かる

J O O O1 02333満たす O と I の個数が分かる
• 掛け算すれば O, I の組み合わせの個数
• もわかる

I
• もわかる
• 計算量は O(HW)
• ⼩課題 3 も解けました I• ⼩課題 3 も解けました



答えは int に⼊るかな…？答えは int に⼊るかな…？

• 左上の 1500 x 1500 が全部 J ,  左下が O , 右上が I だったら答
えは少なくとも 5兆以上えは少なくとも 5兆以上

i t には⼊りません• int には⼊りません
• long long を使おう！



得点分布得点分布

点点 0 20 50 100
⼈ 1 1 1 86⼈ 1 1 1 86


